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1. Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования. 

2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине «Химические реакторы» утвержден на заседании кафедры 

«Технологии вяжущих веществ и бетонов». 

Протокол № 1  от   «  27   » ____августа___ 2015 г. 

3. Срок действия ФОС: 2015/2016 учебный год. 

 



 

 

1. Структура дисциплины (модуля) 

 

Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 
1 Химические процессы 

2 Гомогенные и гетерогенные процессы. 

3 Виды химических реакторов 

4 Сравнение и выбор химических реакторов 

5 Реакторы с различным видом движения 

6 Материальный и тепловой баланс в химических реакторах 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способностью и 

готовностью 

осуществлять 

технологический 

процесс в 

соответствии с 

регламентом и 

использовать 

технические 

средства для 

измерения основных 

параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции 

ПК-7 Знает термодинамические и кинетические 

закономерности химических процессов, 

протекающих в реакторах, методологию 

исследования взаимодействия процессов 

химических превращений и явлений 

переноса на всех масштабных уровнях.  

З1 

Умеет производить расчеты и выбирать 

оптимальные параметры работы химических 

реакторов с учетом условий эксплуатации.  

У1 

Имеет навыки расчета технических 

характеристик химического реактора и в 

оценке процессов химических превращений 

и явлений переноса в нем. 

Н1 

К освоению и 

эксплуатации вновь 

вводимого 

оборудования  

ПК-15 Знает конструкции химических реакторов и 

принцип их работы 
З2 

Умеет подбирать химические реакторы для 

определенного технологического цикла с 

учетом условий эксплуатации 

У2 

Имеет навыки в эксплуатации химических 

реакторов и во внедрении их в 

технологический процесс  

Н2 

Использовать знания 

основных 

физических теорий 

для решения 

ПК-24 Знает основные физические теории, 

позволяющие производить расчеты 

химических реакторов с учетом, 

протекающих в них процессов. 

З3 



Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
возникающих 

физических задач, 

самостоятельного 

приобретения 

физических знаний, 

для понимания 

принципов работы 

приборов и 

устройств, в том 

числе выходящих за 

пределы 

компетентности 

конкретного 

направления 

Умеет применять знания физических теорий 

при оценке работы химического реактора  
У3 

Имеет навыки в оценке работы 

химического реактора, с применением 

фундаментальных физических законов и 

принципов, лежащих в основе современной 

физической картины мира 

Н3 

 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 5 6 
ПК-7 + + + + + + 

ПК-15   + + +  

ПК-24   + + + + 

 

 

3.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

3.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 
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Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

К
о
н
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о
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ь
н
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р
аб

о
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С
ем

и
н

ар
  

З
ач

ет
  

1 2 3 4 5 6 

ПК-

7 

З1 +  + + 

У1 +  + + 

Н1 +  + + 



ПК-

17 

З2 + + + + 

У2 + + + + 

Н2 + + + + 

ПК-

24 

З3 + + + + 

У3 + + + + 

Н3 + + + + 

ИТОГО + + + + 

 

 

 

3.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

 

Не предусмотрено рабочей программой 

 

3.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

 

Не предусмотрено рабочей программой 

 

 

3.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме зачета 

Критерии оценивания: 

- правильность ответа на вопрос, 

- правильность выполнения заданий, 

- значимость допущенных ошибок 

- полнота выполнения учебных заданий. 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 

Не знает значительной части 

программного материала, связанного с  

термодинамическими и кинетическими 

закономерностями химических процессов, 

протекающих в реакторах, методологию 
исследования взаимодействия 
процессов химических превращений и 
явлений переноса на всех масштабных 
уровнях, допускает существенные ошибки 

в ответах. 

Обучающийся твердо знает 

материал, связанный связанного с  

термодинамическими и кинетическими 

закономерностями химических процессов, 

протекающих в реакторах, методологию 
исследования взаимодействия 
процессов химических превращений и 
явлений переноса на всех масштабных 
уровнях, грамотно и по существу излагает 

его, не допуская существенных неточностей 

в ответе на вопрос. 

У1 

Неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет практические 

работы, связанные с расчетами и выбором 

оптимальных параметров работы 

химических реакторов, допускает много 

грубых ошибок в расчетах.  

В процессе обучения научился 

качественно выполнять расчеты и выбирать 

оптимальные параметры работы химических 

реакторов с учетом условий эксплуатации.  

Н1 

Большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий, 

связанных с расчетами технических 

характеристик химического реактора и с 

оцениванием процессов химических 

превращений и явлений переноса в нем,   

не выполнено, качество их выполнения 

Владеет необходимыми навыками и 

приемами выполнения поставленных задач, 

связанных с расчетами технических 

характеристик химического реактора и с 

оцениванием процессов химических 

превращений и явлений переноса в нем.   



оценено числом баллов, близким к 

минимальному. 

З2 

Не знает конструкции химических 

реакторов и принцип их работы, допускает 

существенные ошибки в ответах 

 

Теоретическое содержание курса, 

связанное с конструкциями химических 

реакторов и принципами их работы освоено 

полностью; грамотно и по существу 

обучающийся излагает изученный материал, 

не допуская существенных неточностей в 

ответах  

У2 

Неуверенно, с большими 

затруднениями решает практические 

задачи, связанные с подбором  химических 

реакторов, используемых в определенном 

технологическом цикле с учетом условий 

эксплуатации. 

Правильно применяет 

теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, связанных с 

подбором  химических реакторов, 

используемых в определенном 

технологическом цикле с учетом условий 

эксплуатации. 

Н2 

Большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий, 

связанных с эксплуатации химических 

реакторов и с внедрением их в 

технологический процесс, не выполнено, 

качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к минимальному. 

Все предусмотренные программой 

обучения учебные задания, связанные с 

эксплуатации химических реакторов и с 

внедрением их в технологический процесс, 

выполнены, качество их выполнения 

достаточно высокое 

З3 

Не знает значительной части 

программного материала, связанного с 

основными физическими теориями, 

позволяющими производить расчеты 

химических реакторов с учетом, 

протекающих в них процессов. 

Обучающийся твердо знает 

материал, связанный с основными 

физическими теориями, позволяющими 

производить расчеты химических реакторов 

с учетом, протекающих в них процессов; 

грамотно и по существу излагает усвоенный 

при изучении курса материал, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос. 

У3 

Неуверенно, с большими 

затруднениями воплощает техническое 

задание с использованием основных 

физических теорий при оценке работы 

химического реактора.  

Правильно применяет 

теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, связанных с 

использованием основных физических 

теорий при оценке работы химического 

реактора 

Н3 

Большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий, 

связанных с оценкой работы химического 

реактора, с применением 

фундаментальных физических законов и 

принципов, лежащих в основе 

современной физической картины мира, не 

выполнено, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к 

минимальному. 

Все предусмотренные программой 

обучения учебные задания, связанные с 

оценкой работы химического реактора, с 

применением фундаментальных физических 

законов и принципов, лежащих в основе 

современной физической картины мира, 

выполнены, качество их выполнения 

достаточно высокое 

 

 

3.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

3.3.1. Текущий контроль 

 

Примерные вариант контрольной работы: 

1. Классификация химических процессов. 



2. Реактор идеального вытеснения. 

3. Решите задачу. Горение жидкого топлива протекает во внешнедиффузионной 

области. Топливо впрыскивается в камеру сгорания, образуя капли диаметром 0,1 

мм, летящие со скоростью 1,5 м/с. Известно, что капля топлива диаметром 0,3 мм 

полностью сгорает в потоке такой же скорости за 2с. 

 

Примерные вопросы для семинара 

1Режимы работы химических реакторов. 

2 Уравнение теплового баланса химического реактора 

3Закон сохранения массы для покоящихся (закрытых) систем при отсутствии и 

наличии химической реакции.  

4 Закон сохранения энергии. 

5 Понятие скорости химико-технологического процесса. 

6 Требования, предъявляемые к химическому реактору, как основному аппарату 

химико-технологической системы 

7 Адиабатические реакторы периодического и непрерывного  

действия. 

8 Реальные реакторы: отличие реальных химических реакторов от моделей идеальных 

9 Физическое моделирование химических реакторов.  

10 Критерии подобия химического процесса. 

11 Изотермические реакторы 

 

3.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

Дисциплину читают в течение одного семестра. Форма аттестации –зачет. 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины:  

 Вопросы к дифференцированному зачету 

1 Что такое химический реактор и для чего он предназначен. 

2 Основные понятия о каталитических процессах и применяемые реакторы. 

3 Основные характеристики реакторов идеального вытеснения Особенности 

протекания сложных химических реакций в гомогенных процессах Виды химических 

реакторов. 

4 Сравнение идеальных реакторов. 

5 Обратимые и необратимые процессы. Равновесие в обратимых процессах. 

6 Каталитические процессы. 

7 Структурные элементы химических реакторов. 

8 Сущность и виды катализа. Основные требования к катализаторам. 

9 Гетерогенный химический процесс. Система «газ-твердое (не полностью 

реагирующее). 

10 Гетерогенный химический процесс. Система «газ-твердое (полностью 

реагирующее). 

11 Температурные режимы работы реакторов и их характеристики. 

12 Каталитические процессы. Основные требования к катализаторам. 

13 Влияние температуры на основные показатели сложных реакций. 

14 Характеристики каскада реакторов идеально смешения непрерывного действия и 

реакторы идеального смешения периодического действия. 

15 Влияние концентрации реагентов и температуры на скорость гомогенных 

процессов. 

16 Что такое гомогенный и гетерогенный химический процессы. 

17 В чем заключается многостадийность гетерогенного процесса.  



18 Чем отличаются условия гетерогенного процесса и условия протекающей в нем 

химической реакции. 

19 Приведите классификацию катализаторов. 

20 Моделирование химических реакторов. 

21 Режимы работы химических реакторов. 

22 Уравнение теплового баланса химического реактора. 

23 Степень превращения, выход и избирательность в химическом процессе. 

24 Время пребывания в химических реакторах. 

25 Перемешивание в химических реакторах. 
 

 

3.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре Технологии вяжущих веществ и бетонов. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных 

испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в письменной 

форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного тестирования, 



должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачѐтные книжки не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

 

Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации в форме зачѐта 
Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача вопросов к 

промежуточной 

аттестации 

1 неделя 

семестра 
На лекциях, 

по интернет и др. 
Ведущий преподаватель 

Консультации Последняя 

неделя 

семестра, в 

сессию 

На групповой 

консультации 
Ведущий преподаватель 

Промежуточная 

аттестация 
В сессию Письменно, 

тестирование, 

устно и др., по 

билетам, с выдачей 

задач к билетам 

Ведущий преподаватель, 

комиссия 

Формирование оценки На аттестации В соответствии с 

критериями 
Ведущий преподаватель, 

комиссия 

 

4. Фонд оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

4.1. Состав фонда оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

включает в себя: 

 материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

- варианты контрольных заданий; 

- вопросы для проведения фронтального опроса по разделам дисциплины; 

- вопросы к семинару; 

 перечень компетенций и их элементов, проверяемых на каждом мероприятии 

текущего контроля успеваемости; 

 систему и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 описание процедуры оценивания. 

 

4.2. Система и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

Для оценивания выполнения контрольных работ, используются следующие 

критерии оценивания: 

Оценка Характеристики действий обучающегося 

Отлично Обучающийся самостоятельно и правильно решил учебно-

профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно 

и аргументировано излагал свое решение, используя 

профессиональные понятия. 
Хорошо Обучающийся самостоятельно и в основном правильно решил 

учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, 

последовательно и аргументировано излагал свое решение, 

используя профессиональные  понятия. 
Удовлетворительно Обучающийся в основном решил учебно-профессиональную 

задачу, допустил несущественные ошибки, слабо 

аргументировал свое решение, используя в основном 

профессиональные  понятия. 



Неудовлетворительно Обучающийся не решил учебно-профессиональную задачу. 

 

4.3. Процедура оценивания при проведении текущего контроля успеваемости 

 

Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания 

(вопросов) 
2 неделя 

семестра 

На практическом занятии, 

По вариантам, в 

специальных рабочих 

тетрадях и др. 

Ведущий преподаватель 

Консультации по 

заданию 
2-6 неделя 

семестра 
На практических занятиях, 

через интернет и др. 
Ведущий преподаватель, 

обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 
2-6 неделя 

семестра 

На практических занятиях, 

через интернет, 

выставление процента 

выполнения и др. 

Ведущий преподаватель 

Выполнение задания 
2-6 неделя 

семестра 
Дома, в учебном классе и 

др. 
Обучающийся, группа 

обучающихся 

Сдача задания 
7 неделя 

семестра 

Опрос, тестирование, 
на групповых 

консультациях и др. 

Обучающийся 

(посредством интернет 

или лично) 

Проверка задания 
8 неделя 

семестра 

Вне занятий, на 

консультации и др. 
На основе тестирующей 

программы 

Ведущий преподаватель, 

ассистент преподавателя 

Защита выполненного 

задания 
9 неделя 

семестра 
(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 
Обучающийся, группа 

обучающихся 

Формирование оценки 
На защите и 

др. 
(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 
Ведущий преподаватель, 

комиссия 
Объявление 

результатов оценки 

выполненного задания 

9 неделя 

семестра, на 

защите и др. 

На практическом занятии, 

в интернет и др. 
Ведущий преподаватель 

 



 

Перечень приложений: 
Методические материалы для проведения промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости 
номер 

приложения 
Наименование документов приложения 

1 Билеты к зачету 
2 Бланк для оценки ответа обучающегося экзаменатором 
3 Варианты задач для контрольной работы. 



 

 

 

Примерный бланк для оценки ответа обучающегося экзаменатором 

 

Критерии оценки  

О
тл

и
ч
н

о
 

Х
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р
о

ш
о
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о
в
л
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в
о

р
и

т

ел
ь
н

о
 

Н
еу

д
о

в
л
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в
о

р

и
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л
ь
н

о
 

Уровень усвоения материала, предусмотренного программой      

Умение выполнять задания, предусмотренные программой      

Уровень знакомства с дополнительной литературой      

Уровень раскрытия причинно-следственных связей      

Уровень раскрытия междисциплинарных связей      

Стиль поведения (культура речи, манера общения, убежденность,  

готовность к дискуссии) 
    

Качество ответа (полнота, правильность, аргументированность, его 

общая композиция, логичность)  
    

Общая оценка      

 


